Suiveur solaire
fonctionnement, réalisation,
pistes d’ameélioration
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Le tracker solaire : principe et explications

Le tracker solaire, également appelé suiveur solaire, est
un bras motorisé qui permet a des panneaux
photovoltaiguesde suivre le soleil toutau long de la
journée. Il se comporte de la méme facon que les
tournesols: durant toute la journée, le bras tourne pour
capter le plus de rayons solaires possible.

Le butde ce tracker est tres simple : il permet d’améliorer
le rendement de votre installation photovoltaique. Celui-
ci dépend en effet de I’orientation et de 1’inclinaison des
panneauX. En utilisant un suiveur solaire, ces deux
eléments sont optimises tout au long de la journée.
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Electronic Clini
Tracker 1 axe et 2 axes =
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HowTo Make a
Solar Tracker

® | es avantages et inconvénients du tracker solaire
®» Une optimisation de I’énergie produite

® [ ’utilisation d’un suiveur solaire permet :

D’obtenir un meilleur rendement sur une installation photovoltaique. Avec un tracker
solaire 1 axe, le rendement est supérieur de 25 % a 30 % par rapport a une installation
classique orientée sud. Pour les suiveurs 2 axes, le rendement est supérieur de 40 %.

Il peut étre utilisé avec des panneaux photovoltaigues comme avec les panneaux solaires
thermiques.

Il est peu énergivore.
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» Malgré tous les avantages que presentent les suiveurs solaires, il y a quelques limites et
désavantages non négligeables a leur utilisation :

. Leur colt reste important par rapport aux installations classiques

. lls nécessitent une maintenance réguliere

. lls doivent impérativement étre positionnés paralleles au sol lorsque le vent est fort.
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Breve description de I'algorithme ufilisé

Au deépart, l'algorithme calcule la moyenne de l'intensité de la lumiere
tombant respectivement en haut, en bas, a droite et a gauche, ce qui donne
une idée de l'orientation du soleil. L'algorithme commence par comparer
I'intensité moyenne des LDR du haut et du bas, c'est-a-dire par comparer
la moyenne des LDR du haut a gauche et du haut a droite avec la moyenne
des LDR du bas a gauche et du bas a droite. Si I'intensité moyenne des
LDR supérieures est inférieure a l'intensité moyenne des LDR inférieures,
I'asservissement vertical tourne dans le sens anti-horaire. L'asservissement
vertical tourne dans le sens horaire lorsque l'intensite moyenne de la
lumiére en haut est supeérieure a l'intensité moyenne de la lumiere du soleil
en bas.

De méme, si l'intensité moyenne des LDR de gauche est inférieure a
I'intensité moyenne des LDR de droite, I'asservissement horizontal tourne
dans le sens anti-horaire. Le servo horizontal tourne dans le sens horaire
lorsque l'intensité moyenne de la lumiere a gauche est supérieure a
I'intensité moyenne de la lumiere du soleil a droite.
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Bilan énergétiques des différentes techniques d’exploitation

Productivité et trackers solaires 2 axes : un couple gagnant !
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Concretement, le tracker solaire 2 axes permet de produire pres de 40%
d’énergie solaire supplémentaire par rapport a une installation solaire fixe.

Le moteur 2 axes suit la trajectoire du soleil et ajuste I’inclinaison du panneau
a la perpendiculaire du rayonnement pour une captation optimale.

MicroClub 16 juin 2023 JPB




Materiel utilisé
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Module 4 LDR et module

: | T température DHT11
une LDR avec électronique Capfeur de temperature
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Variantes et améliorations

=» Servo-moteur avec codeur absolu

L'utilisation de ce genre de servo-moteur, en conjonctionavec un asservissementidoine (PID),
permettra de supprimerles a-coups observeslors du positionnement du tfracker
avec un servo low cost.
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Servomoteuravec pignonnerie métallique et signal de feedback améliorant
la précision et la stabilité.
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EB_#211 Introduction au Servomoteur (Servo)
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Capteur vitesse du vent et de sa direction
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Des investigations, relativement au module
de détection lumineuse, sont encore a faire
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Vérins eélectriques
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Pilotage du suiveur grdce a un calcul, en
temps reel, de la position exacte du solell
en fonction du lieu ou se trouve ledit
sUlvVeur.

Analogie évidente a une monture
equatoriale informatisee.

Une fois le systeme étalonné, le
fonctionnement est tres fiable et stable.
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Position du Solell pour Arduino
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ORIENTATION DES PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES
ORIENTATION SUD
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void setup()
10
11 Serial

begin(115200);
12 /* Wire.be
13 rtc.begin();
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24 // Init SalatTime ANGLE (TILT) D'INCLINAISON DES PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES
25 STinit();

26 // ComputeSalatTime();

27 Calc_hazClick();

28

29}
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31 void loop()

32 &
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34}

35

in();

(4)¢]




Les panneaux solaires double face suivant le Soleil produisent 35%
d’énergie en plus a moindre co0t

= Récemment (2020), des chercheurs ont montré que combiner des
panneaux solaires double face avec un systéme de suivi (fracking) du
Soleil, permettait d’augmenter la production d’énergie moyenne de 35%,
tout en réduisant le colt de I'électricité.

®» Des panneaux solaires double face qui s'inclinenten fonction de |a position
du Soleil pourraient augmenteria quantité d’énergie collectée. Les deux
approches existaientindépendamment auparavant, mais les chercheurs
ont maintenantexaminé les effets de leur combinaison.

» Carlos Rodriguez-Gallegos du Solar Energy Research Institute de Singapour
et ses collegues ont découvert que les panneaux solaires double face qui
suivaientle Soleil produisaient entre 35 et 40% d’'énergie en plus et
reduisaientle coUt moyen de I'électricité de 16%.
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Artefacts de realisation
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MERCI DEVOTRE

31 VOUS AVEZ IIES QUESTIONS!
MON AMI GOOGLE Y REPONDRA
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