Approche : lecture d'un
compteur d énergie

Implémentation Arduino Yun
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Energie
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Unité: Kilowattheure (kWh)

Po=

Société a 2000 W, concept de
’'ETHZ en 1990
http://www.2000watt.ch/fr/

Cela représente : 2 x 24 x 365 = 8760
kWh / an

Actuellement, on est plutét a 6000 W...

Q

Consommation électrique d’un
ménage : ~4,5 MWh / an

&2

Pointe de puissance: par
tranche de 15 minutes


http://www.2000watt.ch/fr/
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LIECHTENSTEINISCHE

Energie-Info

KRAFTWERKE
22. Juni 1994 Mittwoch

/ . Stromerzeugung KW Samina 238'160 kWh

R e g u ‘ at I O n KW Lawena 86'500 kWh
Klein KW'e und BHKW'e kWh

de puissance
au quart

Strombezug von NOK 436'455 kWh

Stromabgabe an Landesnetz 702'480 kWh

d / h e u re : an NOK 58'635 kWh

Gesamtabgabe 761115 kWh
LKW |
Netzlast : 50, MW ‘
| 45 4
Héchstlast 11.30 Uhr | 221
| 30| 1
KW Samina 9960 kKW | 25 |
20 :
KW Lawena 3800 kW | 1“6 ,
| 54
Bezug von NOK 26340 kW | it

Total Hochstlast 40'100 kW




Projet e230

souhait:

e Lecture du compteur en continu

* Affichage local

e Stockage sur mémoire flash

* Copie des données sur l'Internet

* Représentation graphique de la puissance

e Distinguer consommation et production

Facile... comme les projets précédent de
Geiger et ECS monitor ?




Flux de données
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Définitions hardware

Display 12C
Horloge 12C
Bus 12C

Yun avec:
* mémoire SB USB
o Wifi
* Ethernet

Bus Grove

2 Boutons




Boutons, afficheur & menus

Principes issus de «Ventilo»
* Boutons

* Menus/affichage

* Réglage RTC

Principes issus de «Geiger»

* Gestion de I'enregistrement
 RTC avec synchro NTP

* Fichier de log

Principes issus de «ECS Monitor»
* Gestion des boutons

* Gestion des menus/affichage

* Gestion des messages



Soft : pilote interface compteur Landis&Gyr

* Lecture, pilote «e230» » Utilise 2 ports série
* Manage 2 vitesses 1200 Bd, 9600 Bd * J-M Paratte a testé son pilote sur:
* Pilote de J-M Paratte * Arduino Uno,
* Un seul fichier Arduino * Leonardo
* Sortie «compatible Excel» * ESP32
e Prévu pour 1 seule interrogation! * ESP8266
* Relancer par reset!
* Peu ou pas prévu pour afficheur! * Essai des librairies SeftwareSerial et

AltSoftSerial pour port #2



Test lecture

Allonger le cable Grove évite de travailler sous l'escalier!



Schéma original JIMP
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Premiers tests

Serial #2 Bouclage: montage miroir ©

* PINs Rx-Tx imposées

* Lecture compteur aléatoire
* Leonardo défectueux...
 Test : bouclage optique

* Réception Ok avec Yun!




Premiers tests

Sériel — scope Rx - Tx Pull-Up : R3 a 1K5 (au lieu de 4K7)
* Diaphonie importante e Apres correction

RIGOL STOP

RIGOL STOP
W




Allure des données du compteur

Champs Exemple
1.8.0(004281.837*klh) Ligne compléte
«l.8.0»  |dentifiant
«004281.837» * Valeur en ASCII
«*n e Séparateur

«kih» e Unité de mesure



Buffer complet

Issu du pilote VO5 de J-M Paratte.

Chaque élément est séparé par ‘\0’ .

Exemple pour 32.7.0:
«32.7.0\0238\0V\0»
Le CR/LF est aussi un ‘\0':

Economie: 31 octets

/LGZ4ZMR120AC.K76

F.F

N dMNDN R R RPOOOS

Ul W N Ul W
R P NMNMNDNMNDN
N N NN NN

N
=

0O O 0O 00 OO0 OO0 K B

.0(00000000)
9.2( 978880)
.0(30863358)
L 1¢(

.1(000000.

.2(004281
.0(004281

.1(000000 .
.2(014605.

.0(014605.

)
000*kih)

.837*kh)
.837*kh)

000*kih)
516*kWh)
516*kWh)

.0(238*V)
.0(236*V)
.0(237*V)
.0(000.67*A)
.0(000.86*A)
.0(000.99*A)

— 0O O o O O O O

U'IN\I\I\I\I'

.0(000.09*kW)
.0(000.11*kW)
.0(000.07*kW)
.0(0.81)
.0(0.57)
.0(0.32)
.0(0010)
.1(0029)
.2(0026)
.3(0024)
.0(K76-0-9)

.0 (0004EQFQ)

\l\l\l\l\l\l

.90.1(0000000030863358)
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Fichier Edition Sélection Affichage Atteindre Exécuter Terminal Aide e230.h - e230_energy_reader - Visual Studio Code

@ EXPLORATEUR e_time.cpp e_main.cpp e230.h X
“ EDITEURS OUVERTS src > e230.h > .

e_time.cpp src

e_main.cpp src M

X €230.h src 7 /

» E230_ENERGY_READER I\/I et h O d e d e
> lib
/

v src #ifndef d | m t
e_calc.cpp #define eVe O p p e e n
e_calchpp

in. M
e-mainepp #ifdef
e_menu.cpp VS'CODE et
e_menu.h #else
e_store.cpp #tdetine P Latform IO
e _time.cpp #endif
“ STRUCTURE
v 2 pri #define "e-reader Yun"
TR #define "95.027"
& Print_out()
& print(const char *)
& printin(const char %) TERMINAL  PROBLEMES  SORTIE  CONSOLE DE DEBOGAGE 2: Tache - Build v +
v & proc R . . . . . .
- . Compiling .pio\build\yun\FrameworkaArduino\wiring shift.c.o
« CHRONOLOGIE Archiving .pio\build\yun\libFrameworkArduino.a
Linking .pio\build\yun\firmware.elf

Q V27 - Log aut... Checking size .pio\build\yun\firmware.elf

© V026 ... ymasur Building .pio\build\yun\firmware.hex

& V25 . ymasur Advanced Memory Usage is available via "PlatformIO Home > Project Inspect”

R RAM:  [====== ] 62.8% (used 1608 bytes from 256@ bytes)
® V025 ... ymasur Flash: [==========] 96.7% (used 27740 bytes from 28672 bytes)
Q@ V05 018 ... ymasur [SUCCESS] Took 8.48 seconds

> SCRIPTS NPM

Pminr & ®0A0 R v > @ ©

Le terminal sera réutilisé par les taches, appuyez sur une touche pour le fermer.

L7, col53 Espaces:2 UTF-8 CRLF C++




Module
CALC

Toucher aussi peu que
possible a e230_05.h, le
pilote

Commenter les parties
identifiables

Identifier et manipuler les
données sous une forme
structurée

Tenir compte du sens de
I"énergie

e calc.hpp

Structuration des données:

Par l'identifiant
Par la phase

Par nom symbolique (V,
kW, A...)

Conversion ASCII -> float
Calculs de valeurs globales

Calcul de la P moyenne
pendant 15 minutes


file:///c:/Users/Masur/kDrive/Dev/PlatformIO/e230_energy_reader/src/e_calc.hpp

Test et mise
au point de

CALC

* MS Visual Studio 2019
e Compilateur Windows natif, EXE en mode DEBUG
* Fichier d’essai «\test\test e230\test e230.cpp»

 Comporte des données de test = un buffer
complet

* |nclusion relative des sources Arduino:

e #include ".\..\..\src\e230.h"
e #include ".\..\..\src\e calc.hpp”

Génere d’importants fichiers OBJ, PDB, IDB, ...



Modification du code

Inclusion/exclusion selon le mot clé _WIN32

©,0,

ARDUINO

BR Windows 10

#ifndef _

#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include

WIN32

<Arduino.h>
<SoftwareSerial.h>
<FileIO.h>
<avr/wdt.h>

Partie
Arduino

<string.h>
<Wire.h>
<time.h>
<RTClib.h>

// #include <jm_Scheduler.h>

#include

#else //
#warning
#include
#include
#include

<jm_LCM2004A_I2C.h>

_WIN32

"only for test purpose”

<stdio.h> Partie
<string> Windows
<stdlib.h> /* atof */

#endif // _WIN32 not defined



Adaptation des fonctions print

* Imprimer un float sur Arduino donne: “?’

* En C, on écrit: printf(«var= %f», var);

e Arduino, fct dtostrf(var, champ, décimales, *buffer);
* Macro, pour permettre le DEBUG

// Arduino use dtostrf(), unused in WIN32. This macro expand into a compatible sprintf()

dtostrf(VAR, , , ) ( (BUF, , VAR))



meCloud PVl O | @ p—

Fichiers Uploads ¢ Statut

e_calc.cpp

Ca patine !! e_calc.cpp

Intermede: e S
Probleme de calcap
cloud ol

Synchronisation en cours...
7 |'opération est presque terminée




12 Gestionnaire des taches - ] X
Fichier Options Affichage

Processus Performance Historique des applications Démarrage Utilisateurs Détails Services

Y 50% 24% 0% 0% 0%
Nom Statut Processeur Mémoire Disque Réseau | Processe.. | Moteur de processe
‘2! myCloud Desktop.exe 485% 4429Mo  0.1Mo/s 0 Mbits/s o 2
P a t i n a g e C o n fi r- m é ! > {27 Gestionnaire des taches 0.8% 25.8 Mo 0 Mo/s 0 Mbits/s 0%
® epowerTray 0.2% 22 Mo 0Mo/s 0 Mbits/s 0%
LMEvent 0.1% 3.0 Mo 0 Mo/s 0 Mbits/s 0%
\ Chargeur CTF 0.1% 3.4 Mo 0Mo/s 0 Mbits/s 0%
| t m d | d <) WMI Provider Host 0.1% 5.1 Mo 0Mo/s 0 Mbits/s 0%
n e r e e C O u > .21 Hote de service : Infrastructure de gestion Wind... 0.1% 83 Mo 0 Mo/s 0 Mbits/s 0%
@ Interruptions systéme 0.1% 0 Mo 0 Mo/s 0 Mbits/s 0%
> [®] Antimalware Service Executable 0% 100.3 Mo 0.1 Mo/s 0 Mbits/s 0%
[ System 0% 0.1 Mo 0.1 Mo/s 0.1 Mbits/s 0%
> .1 Hote de service : Service utilisateur du Presse-pa... 0% 2.1 Mo 0 Mo/s 0 Mbits/s 0%
‘= Explorateur Windows 0% 423 Mo 0 Mo/s 0 Mbits/s 0%
[# Gestionnaire de fenétres du Bureau 0% 40.7 Mo 0 Mo/s 0 Mbits/s 02% GPUO-3D
Dropbox (32 bits) 0% 149.9 Mo 0 Mo/s 0 Mbits/s 0% G
< >

( | Moins de détails Fin de tache



Panne de myCloud

Méli-mélo de fichiers, conflits
Ou sont les modifications??

Pollution entre le PC principal et le PC utilisé pour
les tests

myCloud boucle et fait chauffer le CPU!

Le support indique qu’il ne faut pas d’EXE dans les
répertoires cloudés

Nettoyage...

Suite momentanée avec Dropbox

Tests avec Kdrive d’'Infomaniak v



Lecon

N’utiliser gu’un PC pour développer —-OU-
Un cloud fiable

Pousser les fichiers sur un cloud qu’aprées un pas en avant. 4 ‘
" effectuée




Mise ensemble des modules

* Création d’un fichier de référence (proto, variables) dans «230.h»
e Contient la CLASSe de stockage des variables
 Création/adaptation des menus et display selon CDC
* Faire gober le tout a la compilation...

Probleme:

Mémoire RAM utilisée 102% !
Mémoire flash utilisée 115.9% !




Memoire, comparaison d’autres prc

* Ventilo: Arduino, 4 Menus, RTC, LCD
RAM: 47.0% (used - bytes from 2048 bytes)
Flash: 49.1% (used - bytes from 32256 bytes)

* Geiger : Yun, Web, RTC, LCD, enregistrements, log
RAM: 69.9% (used 1790 bytes from 2560 bytes)
Flash: 86.0% (used 24644 bytes from 28672 bytes)

* ECS Monitor : Yun, Web, 4 menus, RTC, LCD, enregistrements, log
RAM: 57.8% (used 1480 bytes from 2560 bytes)
Flash:  95.7% (used 27442 bytes from 28672 bytes)

Ventilo_cmd B.94 ‘
2019-89-B5 22:088:686
RELAIS On pour:B33 ©
AC:choix. OK:ivalider

aaaaaaaaaa
P S0L  ECS
0% 98.96 38.1 46.3 |



Lecon:

Ne pas charger un soft avec >= 100% d’utilisation mémoire.

Risque de ne plus charger un nouveau HEX!
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Mise au point du soft

Assembler, retailler et adapter des modules existants.




Réduction 1

e Suppression des services WEB :
* RAM: 86.7%
* Flash: 87.5%

Mais... rien ne marche bien longtemps.

Ne passe méme pas le setup() !

Plante dans les fct d’affichage LCD.

Ecriture simplifiée sur LCD: lecture de €230 v

Décision: réduire 'occupation de la RAM.



Réduction 2

* Recherche des .OBJ potentiellement supprimables
* Abandon de la lib multitache JM_scheduler :-(

 Utilisation de millis() pour les appels récurrents, soit:
e Scan des boutons a 20 ms
* Gestion des données a la seconde

A la premiere tentative d’enregistrement de log sur la
mémoire USB, plantage

-> suppression du log
A l'enregistrement des 15 minutes, plantage

Reste un probleme d’enregistrement!!



Réduction 3

Suppression de tout «Stream»

Gros travail de redesign des fct (appel, variables...)

Utilisation de const char * au lieu de char *

Minimiser la taille et l'utilisation de buffers statiques

Suppression de la mémorisation du start, et minimiser les
messages de logs a 20 bytes.

Résultats:
- Menus affichage énergie et tension v
- Enregistrement de log v/

- Plantage de I'enregistrement du quart d’heure



Décision a mi-

* J’avance dans les menus.

Parcours




SATE-17-30 19:35:94

Marche normale

Conso kbl 45365 876
E

Frod kb 14547,

Menu O:
éenergie



* Modifier 'objet E230_S (soit le pilote) pour l'activer
dynamiquement: new et delete

e Utilisation a éviter dans de 'embarqué...
* Variables en float au lieu de -*

* Toutes les chaines de chr en mode F(«message»)
* Diminue I'emprise mémoire

e Raccourcir les textes
e Diminue I'emprise Flash

Réduction 4

» Vérification de la mémoire libre: freemem()

* Appeler les fcts si possibles en phase «wait»
* Ex.interpréteur ‘P’ -> print()

* Suppression du menu «dernier log»




Résultat, test pour float:

* Float : 32 bits |
* 8 bits exposant mm

+ 24 bits mantisse 0.001 32768.000 10149545

« ~7 chiffres significatifs

, 0.002 65536.000 17657685
Programme de test, avec valeur de départ et

increment de delta, arrét lorsque I'incrément n’a 0.010 262144.000 21427235
plus d’effet.



Résultat, test pour float:

* 11 exposant

e 53 mantisse 0.001 32768.000 10149545

« ~16 chiffres significatifs 0.002 65536.000 17657685

0.010 262144.000 21427235

* Test avec delta = 0.001 pas terminé apres 2h...

* Ici, 9 chiffres suffisent.



Oat — avec
PHP

Le delta laisse apparaitre
des scories sur les 3
derniers digits.

Aucune importance...

09:30
Wlp prod: 0.45600000000559

)




m calc | store | stored

Séquence de 1
sec,
déroulement du

Processus. PrOC :) c + X% >

4 lectures par
minute:
00—-15-30-45




SHIE-12-33 19143115
Marche normale
il al=" 00wl mme

3,25 B.608 237 2.47

Menu 1:
Résume




Menu 2:
details phases




Premier enregistrement — V016

Fichier 2012engy.txt

20/12/30
20/12/30
20/12/30
20/12/30
20/12/30
20/12/30
20/12/30
20/12/30
20/12/30
20/12/30
20/12/30
20/12/30
20/12/30

14:00:06
14:15:06
14:30:06
14:45:06
15:00:06
15:15:06
15:30:06
15:45:06
16:00:06
16:15:06
16:30:06
16:45:06
17:00:06

4363.189 14646.530
4363.189 14646.937
4363.189 14647.124
4363.189 14647.413
4363.189 14647.492
4363.189 14647.500
4363.189 14647.516
4363.206 14647.516
4363.238 14647.516
4363.284 14647.516
4363.363 14647.516
4363.418 14647.516
4363.469 14647.516

Commentaires

La date est YY/MM/JJ (au lieu de YYYY.MM.JJ)
Il manque <TAB> entre les valeurs d’énergie

LUenregistrement est a la seconde 6, de la fenétre pour
«store»

Jusqu’a 15h30, production par les panneaux
Depuis 15h30, consommation

Les ‘0O’ non-significatifs sont remplacés par des
espaces



Réduction 5

e Suppression de la RTC!

* Le module de synchro NTP ne pouvait pas étre activé...

 RTC remplacée par le NTP
* Le temps Unix n’est dispo qu’apres ~1’30”” du «power on»
* Pas d’influence sur I'enregistrement du 1/4H
* Convient pour mesures sur la durée

* Redesing des fonctions du module «time»

Résultat:

RAM: 58.2% (au lieu de 65.1%)
Flash: 93.3% (au lieu de 93.4%)

e Pilote instancié a 'initialisation v
* Plus de new et delete



Comp

ement
V20

Redesign des menus

Energie en double, adaptation du code

Traitement et menu «erreur»

e macro CYCLE(), ajout de CYCLE() aux point «lents»

Stack min: 208 (au lieu de 102)

bytes)



Modification

structure
CALC
pour les 2

valeurs de
‘energie

e Structure de base, signature
valeur

e Structure dérivée: base et

valeur double

e Utilisation de classe

dérivée C++



Instabilité de la V020

* Enregistrement «pourri»
* L'énergie ne change plus, ni IN, ni OUT ??
* Timeout de lecture du compteur
e Chrs bizarres dans la date!
* Seconde d’enregistrement tardive (au lieu de +6 .. +7)

2021-01-12 05:00:20 4411.225 14697.550
2021-01-12 05:15:07 4411.225 14697.550
2021-01-12 05:15:34 Read timeout!

2021-01-12 05:30:19 4411.225 14697.550

2021-01000: 4411.225 14697.550




Réduction 6

* Augmenter le buffer e230_05 contamine I'horloge!!
* Le cycle devient aléatoire
* Données pourries

* Chasse aux octets RAM

* Modification de processus: pas de conversion si erreur de
parité, on garde les dernieres valeurs

* |dée, raccourcir les path d’enregistrement:
« //const char flog[] = "/mnt/sd/arduino/www/e230.log";

e const char

Grace a un lien symbolique Unix!!




—~—
e e W o e -l .
G- - %
WANY  wan [Ty - - ..

o *

1

-

. Analyse g;ésultats
Enregistremgnt stable

Valeurs correctes
- : h“ '




Resultats, version V20

Mission

Lecture ™~
Enregistrement
Précision

Menus, affichage
Economicité
Analyse, rendu

Remarques

+ 32% derreurs ...

* Risque de mauvaise lectures

e OK, avec énergie en double

* Informatif et suffisant

* Yun utilisé a I'extréme!

e Local OK, sur WEB OK avec PHP



* Analyse log enregistré sur ~10 heures
» 2708 Ask / 880 Read error (32.4%)

Taux de o
‘ e Ct u r‘e * 0 Record pourri

Peut-on améliglElRcENoliniF:




Menus avec production solaire




Menu 3 —sans / avec erreur

ot = |
ot
=8 T IT -

n o
onnlls

-

2
!
.

ERlEE




Est-ce un

Pas vraiment...

d . e Taux d’erreur avec le compteur trop
p rO U It important

* Probleme de Serial USB, pour monitorer

fl n I ? et/ou des commandes avec le PC




Reduire le taux

d’erreur

Comment?

Chercher les fonctions consommatrices de temps bloquant




Par le hardware

Méthode:
Controle de + utiliser une sortie libre X
timin —
5 + Appel routine(
+ Déclencher X




Fonction Durée min .. Max

getTimeStamp() 42 ms 150 ms
display_menu() 80 ms

Serial.print() 86 us 232 us 1020 ms
Traitement ‘pstate’ 38 us 180 uS 1.34 ms

Mesures de timing au scope




Modif du process

* Bypass I'appel de getTimeStamp() a Linux lors de transaction,

* Modif locale de la seconde

void

if

else

char

// Q: Is Serial ask energy running?
// A: no, get the Unix time
sizeof

// the Unix time cannot be read for 6-7 seconds
// make the seconds up to date
TIME S; // point seconds digit
'9’ // increment it, if < 9

Normal...

Seconde traitée



Fiabilité de lecture du compteur

Sur 2311 lectures,
21 ‘read error’ 2 0.9% v

Reste le PB du serial.print()...




Résultats pour = T W 7 (R
Serial.print() " '“3%—:
(16K 1196.,0us

Serial, avec USB non connecté

(apres un reset)

=

Time 50.00us @*146.0us




Résultats pour
Serial.print()

Sérial, avec USB connecté et log actif

Time 50.00us @146 .0us




~. )

Serial USB déconnecté:
probleme!

* Ne se récupere qu’avec un reset.

Time 200.0ms @584 .Gns




Modif du process

e Ajouter un flag ‘print_log’

* Ajout d’'une commande ‘I
* Toggle en log / pas de log

e Ajout d’une surveillance de timing

// Q: 1is Serial gobing too long time?
false // A: Yes, probably disconnected, stop log
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Site WEB -
présentation

L'afficheur local montre les valeurs
instantanées

Un CRON pousse les données par ftp

Le site WEB doit montrer :
* L'historique de puissance, a 15
minutes pres
La consommation / production
d’énergie
Un rapport mensuel / journalier des
valeurs intéressantes

Les pages doivent étre compatibles avec un
écran de mobile




PHP — codage de fonctions (plages,
date, etc...)

Bootstrap — boutons

Site WEB -
Composa NTS Chart.js — données en graphique

Site web:



https://e230.yvesmasur.ch/

Made in France by Otomatic

[ E= phpMyAdmin 492
WY RES Adminer 475

Site WEB - méthode

R
mrl
=
o~
o
7]
=1
=
T

* Browser

3.2.0 - 64bit - Services
Démarrer les services

WAMPSERVE,
&l
s
2

Arréter les services

* Wampserver

Redémarrer les services

* Notepad++

& Cawmawyymasurypublic_htm\e230\e-datefile.php - Notepad+ + - O X
Fichier Edition Recherche Affichage Encodage Langage Paramétrage Macro Exécution
Compléments Documents ? X
& B g,'g[aﬂ ‘ ‘ﬁﬂbﬂ|-ﬂ -E||_"~'Lj‘*=:u ] ;ELjB“E‘
Hefdateﬁle.php ﬂl
1 Ek?php ~
2 E/*
3 e-datefile.php
.
5 2021.01.06 ¥YM
6 2021.01.18 YM : showDataDay(), adding delta;
getDataDay (), power factor
7 2021.01.25 YM : get_month($y,  $m)
8 2021.02.09 YM : show peaks prod()
= 2021.02.17 ¥YM : class Month Datas, ribbon calculation
FR |~/
11
12 // positionne-le timezone au chargement du fichier
13 date default timezone_set('Europs/London');
14
15 class Month Datas
16 E{
17 public Syy, $mm, $dd; // date considered
18 public Selems; —// arrays of datas ©

PHlength: 16117 lines:675 Ln:1 Col:1 Sel:0|0 Dos\Windows UTF-8 INS




Site WEB - fonctions

Positionner la date (défaut: aujourd’hui)

Lire le fichier du mois

* Données en tableau PHP

: dE
Calcul de |a puissance: P = =

Calculs annexes: pointe, ruban



Projet €230 - contenu

Energie —de quoi  E230 — définition E230 — soft Mise au point Résultats Site WEB et Analyse de
parle-t-on? hardware embarqué modules présentation consommation




Affichage U—-1-P

Energie au cours du jour

Quelgques
resultats et
analyse




Puissance réactive

Matin, ph3:
238[V] x 0.98[A] = 0.233 [kVA] 237[V] x 0.77[A] = 0.182 [kVA]

Influence PV? Sans PV, disjoncteur OFF



Puissance

Cuisiniere, 2 plaques utilisées

234[V] x 14.37[A] = 3.36 [kVA] P 15 @12H45 : 0.9 kWh
e 57 R D D
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uissance au 1/4 heure

p prod

I o cons
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Puissance au 1/4 heure

o 21 I D
B > oS

p prod
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uissance au 1/4 heure

B © cons p prod

Energie — analyse

. O Pointe produite

Pointe consommeée

= Ruban, Oh — 5h

. TMImin 1
N SR S~ N L 0 0

]
E = S L T . . . . . . E . E . . . S . . . E . . . E . L
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Energie — selon PV

& Normal Derniére mise & jour des données llya 6 minutes ' Le plus récent 0,65 kilowatts {15:15)

Apercu Production Rapports
4 B jeu,7janv. 2021 ) @ -5°CClear
) - 0
@ 11,26 produne > 592wn  QG5Wh .02k
770" RGNS e
kilowatts
2,24 puissance de créte 1,01 kh g
kih

1,00%%n
954 J.00%
9310 2

Commentaire

7 janvier 2021 Produit

1515 244 Wh

750 Wh

&00Wh

ASOWh

00wk

150 'Wh

owh




Rapport de Enlighten

Rapport mensuel de production d'énergie pour Famille Masur

Enphase Energy maximise la production de votre énergie solaire et vous tient informé au sujet de
votre systéme. Votre rapport mensuel d'énergie indique la maniére dont votre systéme s'est comporté
et votre contribution a la compensation de I'empreinte carbone mondiale.

Semaine Puissance de pointe Energie produite
01/01/2021 - 07/01/2021 21.3 KWh
08/01/2021 - 14/01/2021 2,33 KW 45 2 KWh
15/01/2021 - 21/01/2021 1,41 KW 25,1 KWh
22/01/2021 - 28/01/2021 267 KW 23,7 KWh
29/01/2021 - 31/01/2021 1,18 KW 6,88 KWh

janvier 2021 Total : 122 kWh



Rapport énergie

o117~ I R

Consommeée [kWh]

122.865
Valeur 1.8.2

004490.906

Pic consommeé [kW]
Valeur du mois
6.76 Faux...

Valeur du jour (07)
0.84

Puissance en ruban [kW]

Ruban mensuel : 0.085
Ruban du jour (07) : 0.088

{—

Produite [kWh]

086.532
Valeur 2.8.2

014736.596

Pic produit [kW]

Valeur du mois

346 Faux...
Valeur du jour (07)
2.07

Pour contréler le stand-by

Rapport de
e230




* Rapport:
* tenir compte des trous de données

Amé IOratIOﬂS e Alerte en cas de manque
possibles

* Fiabilité
* A contrdler — mise a jour Linux?



C’est fini!

Merci de votre intérét




