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Agenda

• RC équipement de base

• Transmission/Réception, Données, Fréquences

• Passage à 2.4GHz, améliorations

• Télémétrie• Télémétrie

• FPV, vol en immersion

• Drones, Multicopters

• Démonstration du matériel, discussion



RC équipement de base

Vitesse

Position

Mono ou

3-phases

Emetteur

Récepteur
Servomoteurs

Moteur

ESC=electronic speed control



Moteur avec balais ou sans balais ??

• Avec balais /brushed SPEED 400, 50W/300gr, 38x28mm 

• Sans balais /brushless 77W/76gr, 22x23mm

• Changement d’hélice, éventuellement un réducteur, solution 
avec cage tournante / outrunner



Emetteur RC

• Radiocommande modulation FM
– Signal ppm (pulse position modulation)

– Pcm (pulse code modulation)

• Utilisation du signal pour commander les servos, gaz, autre fonctions
• Fréquence de base dépend des pays, 35mHz, 41mHz, 70mHz,….



Récepteur RC



Fréquences, module HF

Suisse 40mHz  Canaux 50 - 59 et 81 - 92



Nouvelle génération

2.4GHz2.4GHz



2.4GHz, technique
Features CC2500 



Amélioration 2.4GHz

• Qualité de transmission améliorée, moins de coupures, parasites du moteur et d’autres sources

• Amélioration de la sécurité, moins de crashs du à une perte de liaison

• Meilleure performance, couverture/distance  1-2km par rapport a 500m avec 40Mhz.

• Possibilité de voler sur la même fréquence car multicanaux, appairage TX-RX, donc plus de quartz à 
changer

• Changement de fréquence automatique (hopping) durant le vol, env. 40 canaux disponible gérés 
automatiquement (appairage/binding).

• La transmission digitale bidirectionnelle permet d’envoyer des information/télémétrie, position, 
état des accus vers le sol.

• Réduction de la longueur de l’antenne car fréquence plus élevée

• Avec l’augmentation de l’utilisation de modèles réduits, certaine localités/clubs imposent le vol en 
2.4GHz pour raison de sécurité

Désavantage:  Même fréquence que la transmission vidéo (2.4GHz) 



Equipment 2.4GHz



Télémétrie intégrée
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Mesure de courant=consommation

GPS



FPV

Vol en ImmersionVol en Immersion



FPV (First Person View)

Vol en immersion



Vol en immersion avec OSD

https://vimeo.com/27846637https://vimeo.com/27846637

https://vimeo.com/4705358OSD On-Screen-Display

Incrustation d’information dans le signal video



Câblage, complexité

Complexité augmentée



FPV anime les discussions

L’observateur a une vue très limitée

Pour le pilote au sol, les commandes sont inversées

du vol de retour (avion vers départ)

En FPV, les commandes restent toujours  juste



FPV nouveau contexte

• 2.4GHz permet de voler 
au-delà du champ de 
vue = plus grand risque

• Montage complexe = 
défaillances techniques

• On voit mieux depuis 
l’avion qu’à distance

• Dans l’avion les 
commandes sont 
directes, depuis le sol, défaillances techniques

• Pilotes kamikazes

= nouvelle réglementation

directes, depuis le sol, 
la direction change 
constamment.

• Des meilleures 
antennes permettent 
de suivre les avions à 
plus grande distance.



Réglementation   



Hobby-Drones

MulticoptersMulticopters



Drones, Multi-copters

• Les drones sont des appareils volants 

télécommandés, en général de petite 

envergure et assimilés sur le plan juridique 

aux modèles réduits volants. Aucune aux modèles réduits volants. Aucune 

autorisation n'est nécessaire pour les 

modèles dont le poids est égal ou inférieur à 

30 kg. Le « pilote » doit toutefois maintenir 

un contact visuel permanent avec le drone.



Drones, ce qui est possible

• Vidéo de 2.4 à 5.8GHz

• RC en 2.4GHz

• Améliorer la vidéo, suiveur 

d’avion/Antenna tracker

• Nouvelles antennes plus 

Luxul patch

13db

• Nouvelles antennes plus 

performantes

https://vimeo.com/2324907
Polarisation circulaire

2.25db

Standard

Omni



Suiveur d’avion ImmersionRC

Coordonnées GPS

Transmises en continu

sur le canal son

Vidéo

Audio

Contrôle des servo

Calcul de l’orientation de l’antenne

http://vimeo.com/5263889



Immersion + OSD+ Suiveur + Google  

+

http://vimeo.com/moogaloop.swf?clip_id=2324907



Multicopters (MC)

la nouvelle mode

Ladybird, MC de salon

MC-Drone, camera HD, vidéo embarquée, 

GPS, Casque pour vue à distance



Multicopter comment ca marche
M1 M2 M3 M4 Dir

++ ++ ++ ++ FIX

+ +++ + +++ AV

+++ + +++ + AR

+++ +++ + + MD

+++ + +++ + MG

+ +++ +++ + RG

+++ + + +++ RD

+++ +++ +++ +++ HT

+ + + + BA

! Système très sensible !

Donc  gyroscope + accéléromètre

Pour stabiliser le MC



Electronique à bord

BALANCE

MIXAGE
ESC

G
P

S

B
a

ro
GGRECEP-

TEUR M

Micro-contrôlleur Mosfet

Moteur

DC 

Brushless

Ladybird-1module

Englobant toutes les fonctions
DJI ou semblables, module

séparé par fonction

Gyro + Accel



Produits MC

Bas de gamme chez HK

DJI, stable, option GPS, balance de camera

Système video Hi-End
Haut de gamme

chf3-400

chf1800

Chf10000+



Equipement drone

Photographe/Vidéo Drone

-GPS

-Fonctions 

complexes    

•Retour au départ

•Direction assistée•Direction assistée

•Position stabilisée

Photographe

-Stab-Camera

• gyro séparé

• mécanique

-Hexa copter

+grand=+stable

http://www.youtube.com/watch?v=y7DlcxuSuYk



Vol MC à la Conversion 

29 Septembre 2012



Fabrication/Bricolage



Vol libre

Ce genre de vols n’est plus autorisé en Suisse

http://vimeo.com/14541093
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Vidéos

Modélisme 30-60

OSD

Moving Map

Zenmuse

Vol Libre



Vintage Radio Control


